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Dans une expérience de courte durée, grâce à la mesure de la quantité d’oxygène dissous dans une solution contenant des algues, les élèves vérifient l’influence de quatre différents niveaux d’intensité lumineuse sur la productivité de végétaux. Parce que cette expérimentation est assistée par ordinateur, les phénomènes de la photosynthèse et de la respiration sont observés simultanément. L’élève peut visualiser les variables (taux d’oxygène, intensité lumineuse et température en fonction du temps) à l'écran sur un même graphique en temps réel, pendant le déroulement de l’expérience. Celle-ci permet à l’élève d’étudier les facteurs qui conditionnent les processus de transformation de la matière et de l’énergie (métabolisme énergétique et flux d’énergie dans un écosystème), concepts fondamentaux en biologie. Sans en modifier le montage, cette expérience de base peut facilement être refaite en faisant varier un autre facteur choisi par l’élève (pH, salinité, etc.) ou être utilisée pour l’étude de microorganismes hétérotrophes.  

L’approche pédagogique proposée ici consiste à renouveler l’écriture d’un protocole de laboratoire par une question ouverte. Avant la séance de laboratoire, l’élève formule des hypothèses pour répondre à cette question. Ceci favorise une réflexion préalable à l’expérimentation et l’engage dans une démarche de résolution d’un problème scientifique. 

L’expérimentation assistée par ordinateur permet une mesure continue du taux d’oxygène dissous dans une solution, ce qui serait impossible à réaliser avec des moyens traditionnels. La visualisation des variables à l’écran en temps réel amène l’élève à intervenir spontanément sur son montage ou dans le protocole de façon plus active et plus créative (si l’organisation du laboratoire lui en laisse la possibilité). 
