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Description de I'activité

APERCU DE LACTIVITE

Cette activitt combine une recherche biblio-
graphique et une expérience de laboratoire
fondée sur la réaction de Cannizzaro. L'objectif
de I'expérience consiste a identifier un aldéhyde
inconnu grace a la caractérisation de deux
produits utilisés dans la réaction de Cannizzaro:
un acide et un alcool. Avant la premiére période
de laboratoire, les éléves, en équipes de deu,
effectuent une recherche sur la réaction de
Cannizzaro, rédigent un mécanisme fondé sur
leurs connaissances des composés carbonylés
et tracent un diagramme pour isoler les produits.
Au cours de deux périodes de laboratoire, les
éléves réalisent la réaction sur 'aldéhyde, puis
isolent, purifient et identifient les produits. Liden-
tification des produits s'effectue a l'aide de la
spectroscopie infrarouge et de la détermination
du point de fusion. Ces données permettent aux
éléves de déterminer la structure de 'aldéhyde
de départ. Au cours de la partie expérimentale,
chague équipe tient un cahier de laboratoire.
Aprés la deuxieme période, les éléves rédigent
un rapport de laboratoire officiel sur ordinateur,
qui comprend l'identification de I'aldéhyde inconnu
et les réponses aux questions de recherche.

PERTINENCE ET ORIGINALITE
DE L'ACTIVITE

Ce projet est I'une des trois activités menées par
les éléves en sciences pour atteindre I'objectif
d'intégration des apprentissages (objectif OOUU).

Le volet expérimental de I'activité comprend une
synthése, une séparation, une purification et une
identification. Les éléves doivent se charger de
concevoir le protocole de laboratoire en se
fondant sur leurs connaissances des techniques
de laboratoire de base.
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Etant donné que la réaction de Cannizzaro n'est
pas traitée en classe, les éléves doivent faire appel
a leurs connaissances des composés carbonylés
et l'appliquer a cette nouvelle réaction.

Objectifs et relations
avec le programme

OBIJECTIFS PEDAGOGIQUES
OU COMPETENCES VISEES

Les objectifs pédagogiques que les éléeves
doivent atteindre sont:

« Tenir un cahier de laboratoire;

« Enrichir leurs connaissances sur la sécurité en
laboratoire en commencant a utiliser des fiches
signalétiques (fiches techniques santé-sécurité);

« Acquérir des compétences de base en
recherche par la conception d'un protocole de
laboratoire et par la consultation de diverses
sources d'information (Internet, manuels,
documents de référence);

* Acquérir des compétences en sciences et en
résolution de problemes;

« Acquérir des compétences en communication
écrite et en informatique par la préparation, a
I'ordinateur, d'un rapport de laboratoire en
bonne et due forme;

« Travailler en équipe pour le volet expérimental;

« Apprendre de facon autonome certains des
éléments de la recherche.
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RELATIONS ENTRE LACTIVITE
ET LE PROGRAMME

Objectifs de programme visés

Cette activité vise l'acquisition de plusieurs habi-
letés du programme Sciences de la nature :

« Résoudre des problemes de facon systéma-
tique;

+ Raisonner avec rigueur;

« Utiliser des technologies appropriées de trai-
tement de l'information (lors de la rédaction
du rapport de laboratoire);

« Communiquer de facon claire et précise par
écrit;

+ Apprendre de facon autonome;
« Travailler en équipe;

« Adopter des attitudes utiles au travail scienti-
fique;

« Traiter des situations nouvelles a partir de ses
acquis.

Lien avec le cours

Ce projet repose sur les connaissances (ou tech-
niques) acquises antérieurement en laboratoire,
par exemple, le principe d'extraction liquide-liquide,
Iinterprétation des spectres infrarouges et les
techniques de recristallisation.

Cette réaction, nouvelle pour les éléeves, est
basée sur la réactivité des composés carbonylés
exposée brievement en classe.

Lien avec les autres cours

Certaines des questions a traiter dans le rapport
de laboratoire relévent de la biologie et de la bio-
chimie. Elles font le lien entre les réactions biolo-
giques d'oxydation/réduction et la réaction de
Cannizzaro au niveau moléculaire.
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Nombre d’éléves et
encadrement pédagogique

NOMBRE APPROXIMATIF D’ELEVES
DANS LA CLASSE

46-50 personnes
NOMBRE D’ELEVES PAR EQUIPE
2 personnes

ENCADREMENT PEDAGOGIQUE

Le professeur tient le réle de personne-ressource
pour le travail a réaliser avant le laboratoire et
pour la recherche du projet. Pendant les labo-
ratoires, le professeur est présent pour apporter
de l'aide et assurer la sécurité.

Déroulement de l'activité

DERQULEMENT DE L'ACTIVITE ET TEMPS
DE REALISATION DE CHAQUE ETAPE

Avant

Le professeur établit les échéances pour chaque
partie et distribue la description du projet ainsi
que les exigences (annexe E.1) aux éléves, deux
semaines avant la premiére période de labora-
toire consacrée a celui-ci.

Les équipes réalisent ensuite une recherche
bibliographique sur la réaction et le mécanisme
de Cannizzaro et elles préparent un diagramme
illustrant I'isolement des produits. Cette partie
doit étre remise quelques jours avant le
premier laboratoire. On suggere d'accorder deux
heures a la réalisation de cette étape.

Pendant
Apres la remise du travail préparatoire au labora-

toire, le professeur distribue aux éléves une bréve
marche a suivre pour la réaction et lisolement des

produits.
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Deux semaines de séances de laboratoire
(5 heures au total) sont consacrées au volet
expérimental du projet. Pendant la premiere
période, les éléves s'occupent de la réaction et
de l'isolement des produits bruts. Au début de
la deuxieme séance, le professeur distribue a
chaque équipe des renseignements de base sur
la purification pour la recristallisation. Les éleves
terminent aussi I'identification des produits pen-
dant la deuxieme période.

Aprés

Les éleves doivent rédiger un rapport de labora-
toire en bonne et due forme (sur ordinateur)
comportant ['identification de la substance
inconnue et les questions relatives a la recherche.
lls doivent remettre ce rapport dix jours apres la
deuxiéme séance de laboratoire. On suggére d'ac-
corder trois heures a la réalisation de cette étape.

Le professeur évalue le travail des éléves a partir
de la grille d'évaluation a 'annexe P.3.

Evaluation et matériel
nécessaire

SUGGESTIONS D’EVALUATION

Ce projet compte pour 15 % de la note finale
du cours, tel que précisé dans la description de
I'objectif du programme de sciences local
(0ouU).

Ce pourcentage (15 %) se divise ainsi:

+ Rapport avant le laboratoire (2 points);

« Travail de laboratoire et cahier de laboratoire
(8 points);

« Rapport de laboratoire (4 points);
+ Evaluation par un coéquipier (1 point).

Lannexe P.3 contient une description détaillée
de I'évaluation utilisée par le professeur.
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MATERIEL NECESSAIRE

Un laboratoire équipé pour la chimie organique
et comprenant des articles de microverrerie (ou
de verrerie normale), de petites ampoules a
décantation, des réactifs inorganiques et orga-
niques (plus particuliérement quatre ou cing
aldéhydes inconnus), des appareils pour mesu-
rer le point de fusion et un spectrométre infra-
rouge (voir I'annexe P.4).

Lexpérience peut étre adaptée aux produits
disponibles et étre réalisée sans spectrometre
infrarouge.

ANNEXES

Professeur

Conditions de recristallisation et don-
nées sur le point de fusion

Annexe P.1:

Annexe P2: Liste daldéhydes possibles de départ

Annexe P.3 : Grille d'évaluation

Annexe P.4: Liste du matériel de laboratoire

Annexe E.1: Description et exigences du projet

Annexe E.2 : Protocole de laboratoire

Annexe E.3: Conditions de recristallisation

Remarques :

Les annexes en format PDF se retrouvent dans
le cédérom qui accompagne ce recueil.

De plus, ces annexes en format Word et une
analyse pédagogique de I'activité sont également
disponibles dans la section Trésors pédagogiques
du site Internet du Saut quantique a l'adresse
URL: http://www.apsg.org/sautquantique.
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Autres idées a explorer

Sil'on dispose de plus de temps, on peut deman-
der aux éleves de trouver un solvant de recris-
tallisation approprié en fonction des données de
solubilité figurant dans le manuel de chimie et
de physique (Handbook of Chemistry and
Physics).

Le séchage de la phase organique (par du magné-
sium anhydre suivi d'une filtration) pourrait étre
effectué avec du papier filtre traité a la silicone.

S'il n'y a pas de spectrometre infrarouge, la
détermination du point de fusion suffit pour
identifier les produits.

Pour les éléves avancés (et selon la disponibi-
lité des instruments), on peut les inviter a analyser
le spectre RMN (résonance magnétique
nucléaire) de leurs produits pour en faciliter leur
identification.

Ce projet peut servir de test de laboratoire.

Les questions de recherche peuvent étre modi-
fiées chaque fois que le projet est confié a des
éléves et elles peuvent étre adaptées pour établir
des liens avec d'autres cours ou objectifs.
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